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                                               2. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
       Прошлый век век можно по праву назвать веком радиоэлектроники. Именно в прошедшем столетии  произошли все наиболее важные открытия и изобретения в области техники, которые были  так или иначе связаны с радиоэлектроникой – начиная от радиоприемников и заканчивая компьютерными технологиями. 
Прогресс радиоэлектроники, ее широкое внедрение в народное хозяйство и быт делают необходимым для человека любой специальности овладение минимум знаний об устройстве и действии различных радиоэлектронных приборов и навыками пользования ими. Велико значение знания радиоэлектроники в быту для обыденного ремонта радиоаппаратуры. Не каждый « пользователь» радиоаппаратурой позволит себе выбросить испортившийся бытовой прибор и купить себе новый. Поэтому с повальным внедрением электроники в жизнь современного общества, потребность в специалистах по ремонту радиоаппаратуры и других радиотехнических средств возрастает. Познания в радиоэлектронике 
( пусть даже на любительском уровне) приобретают довольно веское значение. Ребята это хорошо понимают. Поэтому учащихся, решивших связать свою жизнь с радиоэлектроникой, влечет в объединение. Для многих мальчишек радиотехническое творчество – это еще и средство для саморазвития личности. Техническое творчество детей – деятельность, в процессе которой создаются новые и совершенствуются старые техника и технологии, обладающие субъективной значимостью. Данная программа направлена на приобщение детей к радиолюбительской деятельности в рамках радиоспорта и совершенствованию  интеллектуальных навыков. Также она способствует патриотическому воспитанию подрастающего поколения и приобретению ими навыков самостоятельной деятельности.
Актуальность настоящей программы заключается в том, что она позволяет привлечь к увлекательному занятию радиоспортом часть детей, до этого бесцельно болтающихся в свободное время на улице. Занятия радиоспортом прививают детям такие необходимые качества как воля, выдержка, умение ориентироваться и взаимодействовать в экстремальных условиях и принимать нужные решения, способствуют физическому, интеллектуальному и психическому развитию детей.
 Программа предусматривает изучение (иногда в виде повторения, иногда с опережением) отдельных разделов и тем из школьных учебных программ, таких как география, физика, иностранный язык и т. д.
                  Цель: развивать  индивидуальные творческие, радиотехнические способности учащихся.
                  Задачи:
Воспитательные:  создание условия для разностороннего развития личности через воспитание патриотизма и гражданственности, воспитание личности, способной к саморазвитию, самоопределению.
Обучающие: приобретение учащимися знаний и умений по географии, экономике, жизни народов отдельных стран и континентов, знание иностранных языков, знакомство с историей радио, радиоспортом, эфиром.
Развивающие: приобретение практических навыков и умений при работе с радиоаппаратурой и радиодеталями, конструкторских способностей, развитие познавательных знаний, упорства, терпения, наблюдательности, внимательности, самостоятельности.
       Выполнение программы рассчитано на 4 года. Материал программы предложен для освоения учащимися 5 – 11 классов общеобразовательной школы, проявляющими повышенный интерес к научно – техническому творчеству. Срок реализации программы – 4 года. Объем материала 1 го и 4 –го года обучения подобран из расчета проведения занятий по два раза в неделю (144 часа в учебном году). Объем материала  2 – го и 3 – го года обучения подобран из расчета проведений занятий по два часа три раза в неделю (216 часов в учебном году).  
        Возраст обучающихся:
1 год обучения – 5 - 6 кл.
2 год обучения – 7 – 8 кл.
3 год обучения – 9 – 10 кл.
4 год обучения – 11 кл.
        Количество детей в группах – 8 – 10 человек. Занятия проходят в специально оборудованном помещении, предназначенном для занятий радиообъединения. На занятиях используются следующие формы и методы работы: беседа, рассказ, экскурсия, наблюдения, демонстрация, теоретические и практические занятия
( урок), выставки, соревнования.
         На занятиях радиотехнического объединения ребята овладевают элементарными основами радиоэлектроники. Работу над радиоаппаратурой  педагог дополняет практической работой: прокладка линии связи, установка антенн, устройство заземления, работа на коллективной радиостанции, соревнования « охота на лис»,  выполнением различных макетов и плат и работой над другими наглядными пособиями. В своей работе педагог ставит перед собой задачу по выявлению и поддержке одаренных детей. Занятия строятся с учетом направлений: радиоконструирование, радиоспорт. Знакомясь с радиоконструированием, дети познают сложнейшие процессы, происходящие в электронной аппаратуре и приборах, микросхемах. На базе самых распространенных микросхем ребята повторяют конструкции, опубликованные в журналах « Радио», « Радиолюбитель», « Радиотехника». А под руководством педагога разрабатывают и изготавливают новые конструкции (например, автомат световых эффектов). Результатом годовых работ ребят является  разработка конструкции переоборудования стационарной технической радиостанции « Нива» в радиолюбительскую радиостанцию.
         Итогом работы каждого года является выставка конструкторских работ детей объединения. А на заключительном занятии 4 –го года обучения – соревнование
 « Охота на лис», выход в эфир.








Первый год обучения.

                            УЧЕБНО-  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН.

	  №
П/П
	ТЕМА
	КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ

	
	
	Теоретич.
	Практич.
	Всего



	1
	Вводные занятия.
	3
	2
	5

	2
	Элементы электротехники.
	10
	23
	33

	3
	Элементы радиотехники.
	6
	20
	26

	4
	Детекторный приемник.
	4
	16
	20

	5
	Антенны и заземление.
	2
	3
	5

	6
	Полупроводниковые приборы.
	3
	2
	5

	7
	Авометр.
	2
	3
	5

	8
	Усилители и приемники на транзисторах.
	6
	24
	30

	9
	Радиолампы.
	3
	2
	5

	10
	Радиоспорт.
	2
	4
	6

	11
	Заключительные занятия.
	4
	-
	4

	
	                                                Итого:
	45
	99
	144



   СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ. 

         1.Вводные занятия. История развития радио. Изобретатель радио – великий русский ученый А.С. Попов. Значение радиотехники и электроники в научно – техническом прогрессе, культурной жизни, обороне страны, в освоении космического пространства. Порядок работы в объединении Вводный инструктаж по технике безопасности. Правила санитарии и гигиены. Обсуждение плана работы объединения.
         Практические занятия. Знакомство с монтажным инструментом, его назначением. Способы определения и устранения неисправностей. Работа с инструментом (разборка ненужной радиоаппаратуры на детали).
         2. Элементы электротехники. Электрические заряды. Электризация тел. Электрическое поле. Постоянный электрический ток и его источники. Проводники, полупроводники, изоляторы. Измерительные приборы и единицы измерения электрических величин. Электрическая цепь. Закон Ома для участка цепи и его практическое применение. Приборы управления в электрической цепи. Короткое замыкание. Конденсаторы и их соединение. Сведения об изоляционных материалах. Магнитное поле. Электромагнит, электрозвонок, телеграфный аппарат, электромагнитное реле, микрофон, телефонная трубка. Электродвигатель постоянного тока. Трансформатор. Способы крепления и соединения элементов электрических устройств и цепей. Механическое крепление, паяние. Условные обозначения деталей электрических устройств и электрических цепей ( на принципиальных схемах). Понятие о монтажных схемах.
          Практические занятия. Изготовление панелей, монтажных плат. Монтаж деталей по принципиальным схемам: электрозвонок ( или лампочка), батарейка, выключатель, микрофон, головной телефон, батарейка,                                                                                                          микроэлектродвигатель, рубильник, простейший электромагнит и т. п. Тренировочная пайка на монтажных платах некондиционных радиодеталей ( конденсаторов, резисторов). Прокладка между двумя пунктами линии связи, состоящей их микротелефонных трубок, батареи и соединительных проводов. Экскурсия в электротехническую мастерскую,  электроцех.
         3.Элементы радиотехники. Принцип радиосвязи. Блок – схема радиовещательного тракта. Структурные схемы передатчика и приемника. Понятие о модуляции и детектировании. Принцип. Частотного разделения каналов радиосвязи. Избирательное устройство. Колебательный контур, устройство, работа. Резонанс в колебательном контуре и его использование при приеме радиостанций. Настройка контура. Простейший расчет.
         Практические занятия. Монтаж на панелях колебательных контуров с применением различных способов настройки. Экскурсия на радиоузел и на ретранслятор.
        4.Детекторный приемник.  Схемы приемника. Краткие сведения о работе и конструкции. Порядок расчета, конструирования и налаживания приемника. Катушки индуктивности. Резисторы и конденсаторы. Правила подбора и монтажа резистров и конденсаторов. Монтажный провод. Вспомогательные детали ( зажимы, выключатели, переключатели и т. п.).
         Практическое занятие. Элементарное конструирование схем приемника. Элементарный расчет колебательного контура. Изготовление катушки индуктивности колебательного контура приемника по расчетным данным. Монтаж и испытание приемника..
          5. Антенны и заземление. Электромагнитное поле. Диапазоны волн. Назначение антенны и заземления. Устройство антенн ( метелка, штырь, Т – образная, Г – образная, однолучевая, многолучевая, магнитная). Устройство заземления. Правила подвески, изоляции наружных антенн, устройства снижения и ввода в помещение. Способы защиты радиоустановки от атмосферного электричества. Конструкция грозопереключателя и место его установки. Правила монтажа заземляющего провода.
        Практические занятия. Установка наружной антенны, грозового переключателя. Устройство заземления.
        6. Полупроводниковые приборы. Общие сведения о полупроводниковых приборах и материалах. Проводимость р – и  n– типа. Диод. Транзисторы. Их преимущества и недостатки по сравнению с радиолампами. Расположение выводов транзисторов.
        Практические занятия. Изготовление наглядных пособий – таблиц « типы полупроводниковых диодов», « Типы транзисторов».
       7. Авометр. Использование авометра в радиолюбительской практике. Пределы измерений. Правила обращения с авометром при измерении. Установка « нуля» омметра. Чтение шкалы на разных пределах измерений.
        Практические занятия. Измерения напряжения, силы тока и сопротивления на разных пределах. Чтение шкалы.
       8. Усилители и приемники на транзисторах. Работа, конструкция и монтаж усилителей низкой частоты на одном, двух и трех транзисторах, приемника на двух транзисторах. Разбор рекомендуемых схем усилителей и приемника. Правила монтажа полупроводниковых приборов.
       Практические занятия. Конструирование и изготовление демонстрационного двух – транзисторного приемника и его налаживание.
       9. Радиолампы. Электронные лампы. Типы диодов и их применение. Триод, его достоинства и недостатки. Краткие сведения о других радиолампах, их маркировка и цоколевка.
       Практические занятия. Изготовление наглядных пособий – таблиц ( с использованием препарированных ламп). Типы и назначение радиоламп. Изготовление крупномасштабного макета триода.
      10. Радиоспорт. Его назначение. Достижения радиоспортсменов: ультракоротковолновиков и коротковолновиков, « Охотников на лис», многоборцев – радистов. Принцип ведения радиолюбительских связей. Телеграфная азбука.
       Практическое занятие.  Изучение телеграфной азбуки.
     11. Заключительные занятия. Обсуждение итогов работы за год. Перспективы работы в будущем учебном году. Подготовка конструкций к отчетной выставке. 

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
Радиотехнического объединения «ЭФИР»
1-й год обучения.

	Название раздела
	Формы занятий
	Прием и методы учебно-воспитательного процесса
	Формы подведения итогов

	Вводные занятия.
	Беседа 
	Диагностирование 
	Анкетирование

	Элементы электротехники.
	Беседа-консультация.
Занятие-практикум.
	Словесный метод.
Метод закрепления

	Тестирование

	Элементы радиотехники.
	Беседа-консультация.
Занятие-практикум.
	Словесный метод. 
Метод закрепления

	Тестирование

	Детекторный приемник.
	Беседа.
Занятие-практикум.
	Метод демонстрации. Упражнение.
Метод приучения
Метод закрепления

	Организация отчетной выставки.
Оформление технической документации на каждую законченную конструкцию.

	Антенны и заземление.
	Беседа.
Занятие-практикум.
	Метод демонстрации. Упражнение.
Метод приучения
Метод закрепления
	Принципиальная схема (соответствие ГОСТам)
Краткое описание устройства, с кратким указание его параметров. Фото внешнего вида и монтажа.

	Полупроводниковые приборы.
	Беседа.
Занятие-практикум.
	Метод демонстрации. Упражнение.
Метод приучения
Метод закрепления
	Принципиальная схема (соответствие ГОСТам)
Краткое описание устройства, с кратким указание его параметров. Фото внешнего вида и монтажа.

	Авометр.
	Беседа.
Занятие-практикум.
	Метод демонстрации. Упражнение.
Метод приучения
Метод закрепления
	Краткое описание устройства, с кратким указание его параметров. Фото внешнего вида и монтажа.

	Усилители и приемники на транзисторах.
	Беседа.
Занятие-практикум.
	Метод демонстрации. Упражнение.
Метод приучения
Метод закрепления
	Принципиальная схема (соответствие ГОСТам)
Краткое описание устройства, с кратким указание его параметров. Фото внешнего вида и монтажа. 

	Радиолампы.
	Беседа.
Занятие-практикум.
	Метод демонстрации. Упражнение.
Метод приучения
Метод закрепления
	Краткое описание устройства, с кратким указание его параметров. Фото внешнего вида и монтажа.

	Радиоспорт.
	Комплексное занятие. Беседа.
Занятие-практикум.
Экскурсия.
	Соревновательный метод.
Упражнение.
Метод закрепления.
Метод стимулирования.
	

	Заключительные занятия.
	Комплексные занятия.
	Соревновательный метод. Метод стимулирования. Метод самостоятельной работы по закреплению.
Метод проверки, оценки знаний и навыков.
	Оформление технической документации. Организация отчетной выставки.


     
 Преподавание ведется в форме теоретических и практических занятий.  Используются следующие формы занятий: рассказ, беседа, экскурсия, соревнование).
      1. Подбор методической литературы по радиотехническому творчеству.
      2. Подбор дидактического и наглядного материала (схемы, таблицы, модели, макеты и т.д.) по разделам : « Элементы электротехники», « Элементы радиотехники», « Детекторный приемник», « Антенна и заземление»,
« Полупроводниковые приборы».
      3.Подбор различных радиоэлектронных приборов ( радиолампы, диоды, транзисторы и др.).
      4. Подбор фильмов и слайдов по основным разделам.
      5. Конструирование наглядных пособий ( изготовление панелей, монтажных плат )
      6. Экскурсия в электротехническую мастерскую.
      7. Экскурсия в электроцех.
      8. Экскурсия на радиоузел.
      9. Экскурсия на ретранслятор.
     10. Участие детей в массовых мероприятиях  образовательного учреждения.
                         
                            ОЖИДАЕМЫЙ РЕЗУЛЬТАТ.

По завершении первого года обучения учащиеся должны знать:
    1) назначение и устройство измерительных приборов: амперметр, вольтметр, авометр;
    2) устройство и назначение радиодеталей: резисторы, конденсаторы, диоды, триоды, монтажные и обмоточные провода, трансформаторы, громкоговорители;
    3) устройство электромагнита, микрофона, телефонной трубки, электродвигателя постоянного тока, трансформатора, электрозвонка, телеграфного аппарата, электромагнитного реле, передатчика, приемника, колебательного контура, антенн различного типа.

По завершении первого года обучения учащиеся должны уметь:
     1) работать с монтажным инструментом;
     2) выполнять пайку на монтажных платах;
     3) изготовлять панели и монтажные платы;
     4) выполнять монтаж деталей по принципиальным схемам;
     5) прокладывать линии связи между двумя пунктами;
     6) конструирование радиоустройств (детекторного приемника, приемника на     транзисторах, усилителя низкой частоты).


Второй год обучения.

                                   УЧЕБНО- ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН.

	№
П/П
	Тема
	    КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ

	
	
	Теорит.
	Практич.
	Всего

	1.
	Вводное занятие.
	2
	-
	2

	2.
	Транзисторные приемники прямого усиления.
	6
	34
	40

	3.
	Электромагнетизм и электромагнитная индукция.
	8
	6
	14

	4.
	Электрическая емкость.
	2
	2
	4

	5.
	Переменный ток.
	2
	14
	16

	6.
	Питание радиоприемников.
	2
	16
	18

	7.
	Измерительные приборы.
	2
	6
	8

	8.
	Электронные лампы.
	4
	6
	10

	9.
	Усилители низкой частоты.
	8
	32
	40

	10.
	Колебательный контур.
	4
	20
	24

	11.
	Детектирование.
	2
	10
	12

	12.
	Ламповые приемники прямого усиления.
	6
	54
	60

	13.
	Заключительные занятия.
	4
	-
	4

	
	                                                                  Итого:
	52
	200
	252



                      СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ.

        1.Вводное занятие. Радиотехника – основа радиоэлектроники. Инструктаж  по технике безопасности при работе с электроинструментом, измерительной аппаратурой, ламповыми конструкциями. Обсуждение плана работы объединения.
        2. Транзисторные приемники прямого усиления. Понятие о каскадах приемников, их сочетания, условные обозначения. Детекторный и усилительный каскады в различных сочетаниях. Разбросанность параметров однотипных транзисторов. Разбор конструкций и работы приемников 0 – V – 1, 0 – V -2,
0 – V – 3. Порядок составления монтажных схем. Техника монтажа и налаживания приемников.
         Практические занятия. Проверка транзисторов при помощи миллиамперметра. Изготовление и налаживание демонстрационных и портативных транзисторных приемников по схемам 0 – V – 2,  0 – V – 3. Изготовление корпусов портативных приемников и ручек управления.
       3. Электромагнетизм и электромагнитная индукция. Краткое повторение материала, изучаемого по программе 1 – го года занятий ( тема 2 ). Устройство и работа громкоговорителя. Правило Ленца. Электродвижущая сила ( ЭДС) самоиндукции, ее направление, зависимость от частоты тока и количества витков катушки индуктивности. Понятие об экстратоках замыкания. Понятие о бифилярных намотках, их применение.
          Практические занятия. Изготовление демонстрационных катушек индуктивности, катушки с бифилярной намоткой. Опыты с ними.
      4. Электрическая емкость. Электростатическая индукция. Конденсаторы постоянной и переменной емкости, их конструкции и применение в радиоаппаратуре.
       Практические занятия. Изготовление демонстрационного конденсатора переменной емкости. Изготовление учебной настенной таблицы « Как устроены конденсаторы постоянной емкости».
      5. Переменный ток. Период, частота, амплитуда, графическое изображение переменного тока. Устройство трансформатора низкой частоты, его назначение и принцип работы. Типы трансформаторов. Вихревые токи и борьба с ними. Конструкции трансформатора питания лампового радиоприемника. Упрощенные формулы для расчета трансформатора. Порядок расчета. Способы намотки трансформатора по расчетным данным и его проверка.
        Практические занятия. Расчет трансформатора ( по имеющимся сердечникам от испорченных трансформаторов питания). Намотка и проверка трансформатора.
      6. Питание радиоприемников. Питание приемников от гальванических элементов. Типы ( марки) элементов и батарей, применяемых для питания транзисторных приемников. Правила общения с ними. Питание приемников и усилителей от сети переменного тока. Выпрямители переменного тока. Разбор схем однополупериодного и двухполупериодного выпрямителей для питания ламповых конструкций, выпрямителя для питания транзисторных конструкций.
      Практические занятия. Вычерчивание принципиальной схемы выпрямителя. Составление монтажной схемы. Изготовление шасси, монтаж деталей и их соединение. Проверка работы выпрямителя.
     7. Измерительные приборы. Универсальный пробник, генератор стандартных сигналов, измеритель RCL, миллиамперметр, вольтметр, омметр, универсальный прибор « Школьный», звуковой генератор, прибор для проверки транзисторов, осциллограф. Их конструкции, краткие характеристики.
       Практические занятия. Изготовление универсального пробника ( с электромагнитным телефоном). Проверка низкочастотного тракта приемника с помощью генератора стандартных сигналов. Измерения элементов колебательного контура с помощью измерителя RCL. Измерения токов, напряжений и сопротивлений с помощью авометра. Проверка параметров маломощных транзисторов. Проверка и налаживание низкочастотного тракта радиоаппаратуры с помощью звукового генератора.
     8. Электронные лампы. Триод. Рабочая точка напряжения смещения. Способ подачи смещения на сетки ламп. Тетроды. Динатронный эффект. Питание экранирующей сетки. Достоинства и недостатки тетрода. Пентоды. Особенности пентодов низкой и высокой частот. Достоинства пентодов. Выходные пентоды и лучевые тетроды. Многоэлектродные и комбинированные лампы.
     Практические занятия. Изготовление демонстрационной модели « Принцип устройства электронных ламп» Изготовление действующего макета « Триод».
    9. Усилители низкой частоты. Технические требования, предъявляемые к усилителям низкой частоты. Принцип работы лампового УНЧ с резистивноемкостной и трансформаторной связями усилителей. Одно – и двухкаскадные усилители мощности. Выходной трансформатор. Регулятор громкости. Транзисторные УНЧ. Усилитель с двухтактным безтрансформаторным оконечным каскадом. Разбор принципиальной схемы лампового УНЧ для проигрывания грампластинок. Коэффициент усиления.
        Практические занятия. Конструирование, вычерчивание схем двухкаскадных УНЧ: лампового, для проигрывания грампластинок; транзисторного. Составление монтажных схем. Изготовление шасси, монтаж деталей. Проверка и налаживание усилителей.
     10. Колебательный контур. Механический резонансный колебательный контур радиоприемника. Настройка контура в резонанс. Понятие о связи колебательных контуров. Виды связи. Практическое применение связанных контуров. Открытый колебательный контур: антенна и заземление. Настройка антенны в резонанс. Понятие об избирательности приемника и остроте его настройки. Распространение, отражение, преломление, дифракция и поглощение радиоволн. Волномер.
       Практические занятия. Изготовление действующих макетов: « Резонанс напряжений» и « Колебательный контур». Самостоятельное конструирование детьми приборов, демонстрирующих резонанс механических колебаний.  
     11. Детектирование. Сущность детектирования. Виды детекторов. Диодное и сеточное детектирование. Применение анодного детектирования. Замена лампового диода полупроводниковым. Детектирование с использованием транзистора.
     12. Ламповые приемники прямого усиления. Технические требования и качественные показатели приемников. Блок – схема приемника прямого усиления. Схемы входных цепей. Принципиальная схема однолампового ( 0 – V – 0 ) приемника  и его работа. Основные схемы усилителей высокой частоты. Принципиальная схема двухлампового ( 1 – V – 0) приемника и его работа. Регенеративный прием. Способы регулировки обратной связи.
      Практические занятия. Изготовление демонстрационных схем ( макетов) одного – и двухлампового ( 1 – V – 1) регенеративного приемника. Составление монтажной схемы. Изготовление шасси. Монтаж и наладка приемника. 
     13. Заключительные занятия.  Подведение итогов работы объединения за год. Подготовка конструкций к отчетной выставке.

                         
МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ.

Преподавание ведется преимущественно в форме практических занятий с включением теоретических знаний, предваряющих практическую отработку запланированных учебных тем. Используются такие формы работы как рассказ, беседа, эксперимент.
     1. Подбор методической литературы по радиотехническому творчеству.
     2. Подбор дидактического и наглядного материала ( схемы, таблицы, модели, макеты и т.д.) по темам « Транзисторный приемник», « Конденсаторы», « Трансформаторы», « Выпрямители переменного тока», «Электронные лампы»,
 « Усилители».
      3.Подбор различных радиоэлектронных приборов.
      4. Самостоятельное конструирование наглядных пособий ( таблиц, монтажных схем, макетов приборов).
     5. Подбор слайдов и фильмов по основным темам.
     6. Участие воспитанников объединения в массовых мероприятиях образовательного  учреждения.

                          ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ.

По завершении второго года обучения учащиеся должны знать:
      1) назначение и устройство измерительных приборов: миллиамперметр, вольтметр, омметр, универсальный прибор « Школьный», измеритель RCL, универсальный пробник, генератор стандартных сигналов, звуковой генератор, осциллограф, прибор для проверки транзисторов;
      2) назначение и устройство транзисторного приемника, трансформатора низкой частоты, усилителя низкой частоты, ламповых приемников прямого усиления.

По завершении второго года обучения учащиеся должны уметь:
     1) пользоваться измерительными приборами ( миллиампермерром, генератором стандартных сигналов, измерителем RCL , авометром, звуковым генератором);
    2) конструирование схем двухкаскадных УНЧ;
    3) изготавливать универсальный пробник ( с электромагнитным телефоном);
    4) самостоятельно конструировать приборы, демонстрирующие резонанс   механических колебаний; 
    5) конструировать и изготовлять 3 –х ламповый регенеративный приемник, изготовлять шасси.
     























Третий год обучения.

                                   УЧЕБНО- ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН.

	№
П/П
	Тема
	    КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ

	
	
	Теоретич.
	Практич.
	Всего

	1.
	Вводное занятие.
	2
	-
	2

	2.
	Ламповые супергетеродинные приемники.
	20
	64
	84

	3.
	Транзисторные супергетеродинные приемники
	12
	28
	40

	4.
	Переменный ток.
	12
	-
	12

	5.
	Режим работы оконечных каскадов приемников.
	8
	-
	8

	6.
	Электронная настройка приемников.
	4
	12
	16

	7.
	Сверхрегенеративные приемники.
	10
	40
	50

	8.
	Заключительные занятия.
	4
	-
	4

	
	                                                      Итого:
	72
	144
	216




                                СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ.

     1. Вводное занятие.  Достижения советской науки, техники и промышленности в создании и выпуске новых видов приборов и радиоэлектронной аппаратуры, основанных на широком применении микроэлектроники, лазерной техники. Порядок работы объединения. Инструктаж  по технике безопасности при работе с электроинструментом, с измерительной аппаратурой, с ламповыми конструкциями.
    2. Ламповые супергетеродинные приемники. Блок – схема супергетеродина. Роль местного маломощного генератора ( гетеродин). Классификация супергетеродинов. Усилитель высокой частоты. Работа преобразователя частоты с отдельным и совмещенным гетеродином. Резонансный усилитель промежуточной частоты. Детектор цепи гетеродина. Громкоговорители. Супергетеродин с двойным преобразованием частоты.
      Практические занятия. Вычерчивание принципиальной схемы лампового супергетеродина. Намотка катушек индуктивности. Составление монтажной схемы. Изготовление шасси. Монтаж, налаживание и испытание приемников по приборам.
     3. Транзисторные супергетеродинные приемники. Отличительные особенности транзисторных супергетеродинов. Особенности колебательных контуров. Входные цепи. Преобразователь частоты и его цепи. Усилитель промежуточной частоты. Детектор усилителя низкой частоты. Конструктивные особенности транзисторных супергетеродинов. Налаживание приемников.
     Практические занятия. Изготовление простого супергетеродинного приемника на транзисторах. Вычерчивание схемы. Намотка катушек. Монтаж приемника на панели. Налаживание приемника по радиостанциям. Проверка качественных показателей приемника по приборам.
     4. Переменный ток. Краткое повторение пройденного материала 1 го года ( тема 2) и второго года ( тема 5). Измерение переменного тока. Сдвиг фаз. Сопротивление в цепи переменного тока. Индуктивность в цепи переменного тока. Емкость в цепи переменного тока. Последовательное включение сопротивления, индуктивности, емкости в цепь переменного тока. Резонанс напряжений. Параллельное включение сопротивления, индуктивности и емкости в цепи переменного тока. Резонанс токов. Определение последовательного и параллельного контуров. 
      5. Режим работы оконечных каскадов приемников. Понятие о режимах работы оконечных каскадов УНЧ. Их классификация. Режим работы радиолампы в классах « А», « В», «АВ1», «АВ2», «С». Их преимущества и недостатки. Применение отрицательной обратной связи в усилителях. Особенности работы двухтактных схем в режиме класса « АВ1».
      6. Электронная настойка приемников. Особенности, преимущества и недостатки электронной настройки. Принцип работы p –n – перехода электронного управляемого конденсатора. Полупроводниковые приборы, применяемые для электронной настройки. Схемы электронной настройки.
       Практические занятия. Экспериментальная работа по электронной настройке приемника прямого усиления. Изготовление демонстрационных смен электронной настройки с применением различных полупроводниковых приборов. Определение коэффициента перекрытия по диапазону различных типов полупроводниковых конденсаторов. 
     7.  Сверхрегенеративные приемники. Понятие о сверхрегенераторе . Принцип его действия. Преимущества и недостатки по сравнению с обычными регенераторами. Способы получения прерывистой генерации. Сверхрегенеративные каскады с отдельным генератором гашения и самогашением. Устранение излучения сверхрегенеративного каскада. Разбор схем сверхрегенеративных приемников на электронных лампах и транзисторах. Питание миниатюрных сверхрегенеративных приемников. Использование  сверхрегенеративных  приемников.
     Практические занятия.  Вычерчивание принципиальных схем сверхрегенеративных приемников на любительские диапазоны. Составление монтажных схем. Монтаж сверхрегенеративных каскадов на лампах и транзисторах. Налаживание их совместно с готовыми УНЧ. Проверка чувствительности приемников . Устранение помех, создаваемых сверхрегенеративным каскадом.
    8. Заключительные занятия. Подведение итогов работы объединения за год. Подготовка работ к отчетной выставке.

                





МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ.

 Преподавание ведется преимущественно в форме практических занятий с включением теоретических знаний  по данной теме. Используются следующие формы работы: рассказ, беседа, эксперимент, наблюдение, выставки и др.
        1. Подбор методической литературы по радиотехническому творчеству.
        2. Подбор необходимых радиоэлектронных приборов.
        3. Подбор дидактического и наглядного материала ( схем, таблиц, моделей, макетов) по теме « Маломощный генератор ( гетеродин)», « Транзисторный супергетеродинный приемник»,  « Сверхрегенеративный приемник».
        4. Конструирование наглядных пособий.
        5. Участие детей объединения в массовых мероприятиях, проводимых в Доме  детского творчества. 
        6. Итоговая отчетная выставка моделей.
         
                                 ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ.

По завершении третьего года обучения учащиеся должны знать:
       1) устройство и назначение ламповых супергетеродинных приемников;
       2) устройство и назначение транзисторных супергетеродинов;
       3) режим работы оконечных каскадов приемников;
       4) особенности, преимущества и недостатки электронной настройки;
       5) принцип действия сверхгенеративных приемников.

По завершении третьего года обучения учащиеся должны уметь:
       1)монтировать, налаживать и испытывать ламповый супергетеродинный  приемник по приборам;
       2) изготавливать простой супергетеродинный приемник на транзисторах;
       3) налаживать приемник по радиостанциям4
       4) устранять помехи, создаваемые сверхрегенеративным каскадом.













Четвертый год обучения.

                                   УЧЕБНО-  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№
П/П
	Тема
	    КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ

	
	
	Теоретич
	Практич.
	Всего

	1.
	Вводное занятие.
	2
	-
	2

	2.
	Радиоспорт. « Охота на лис»
	20
	40
	60

	3.
	Азбука Морзе.
	20
	20
	40

	4.
	Английский язык.
	10
	20
	30

	5.
	Работа на коллективной радиостанции
	20
	60
	80

	6.
	Заключительные занятия.
	4
	-
	4

	
	                                          Итого:
	76
	140
	216



                              СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ.

      1. Вводное занятие. Значение и применение радио в промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте, в военном деле. Радиолюбители – резерв кадров радиопромышленности, радиосвязи и обороны страны. Радиоспорт, виды и его значение. Инструктаж по технике безопасности. Организационные вопросы.
       2. Радиоспорт. « Охота на лис»  Виды радиоспорта. Система распределения позывных и радиочастот. Правила спортивной радиосвязи. Понятие о спортивных разрядах. Порядок проведения соревнований по приему и передаче радиограмм. Методика повышения скорости приема и передачи знаков. Соревнования коротковолновиков и ультракоротковолновиков. Принципы соревнований. Тренировки на радиостанции. Радиосоревнования « Охота на лис», их принцип, содержание тренировок « лисоловов»: легкоатлетическая подготовка, техническая подготовка, спортивное ориентирование на местности.
       Практические занятия. Прием и передача радиограмм. Тренировки на радиостанции. Предстартовая разминка .Бег на короткие и длинные дистанции. Ориентирование на местности с использованием карты и компаса.
       3. Изучение Азбуки Морзе.
       Практические занятия. Использование Азбуки Морзе. 
       4. Английский язык. Изучение основных терминов на английском языке. Устная речь.
       Практические занятия. Общение в эфире на английском языке.
       5. Работа на коллективной радиостанции. Принципы любительской радиосвязи.
 Аппаратура ультракоротковолновой и коротковолновой радиостанций. Антенные системы, применяемые для радиосвязи. Принцип управления перекрестными радиостанциями. Принцип ведения простейшей радиолюбительской связи. Нарушение правил связи. Правила ведения аппаратного журнала. Правила установки и эксплуатации индивидуальной любительской радиостанции. 
     Практические занятия. Работа на коллективной радиостанции объединения. Наблюдение за работой любительских радиостанций. Контроль эфира. Запись принятых радиограмм любительских радиостанций.
      6. Заключительное занятие. Подведение итогов работы объединения. 
 
                      МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ.

Преподавание ведется преимущественно в форме практических занятий с включением теоретических знаний, предваряющих практическую отработку запланированных учебных тем. Используются следующие формы работы: рассказ, беседа соревнования.
      1. Подбор методической литературы по радиотехническому творчеству.
      2. Подбор дидактического и наглядного материала (ведение журнала, карта местности, схемы, таблицы)
      3. Подбор туристического инвентаря.
      4. Участие детей в массовых мероприятиях, проводимых в Доме детского творчества.
      5. подбор методической литературы по обучению английского языка.
      6. Соревнование « Охота на лис»
      7. Выход в эфир.
 8.Итоговая отчетная выставка объединения. 

                       ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ.

По завершении четвертого года обучения учащиеся должны знать:
       1) о системе распределения позывных и радиочастот;
       2) правила спортивной радиосвязи;
       3) принципы радиосоревнований « Охота на лис»;
       4) принципы ведения простейшей любительской радиосвязи;
       5) принципы управления переносными радиостанциями;
       6) распределение и типы позывных радиолюбительских станций мира;
       7) правила ведения аппаратного журнала;
       8) правила установки и эксплуатации индивидуальной любительской радиостанции;
        9) правила соревнований « Охота на лис»
      10) правила выхода в эфир
      11) знание Азбуки Морзе и  основ английского языка.

По завершении четвертого года обучения учащихся должны уметь:
       1) управлять приемной радиоаппаратурой;
       2) пользоваться картой и компасом;
       3) грамотно работать в эфире
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